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I. Consideraţii teoretice 

Un corp solid supus unei solicitări la întindere se deformează. Deformarea este elastică dacă în 

urma încetării acţiunii forţei exterioare corpul revine la starea iniţială. In caz contrar deformarea este 

inelastică. In cazul unei deformări elastice, în interiorul corpului deformat ia naştere o forţă elastică F, 

care se opune solicitării exterioare reprezentate de forţa Fe. Deformarea având valoarea ∆l, forţa 

elastică are expresia 

,eFlkF −=∆−=       (1) 

în care k este coeficient de proporţionalitate, ce exprimă constanta elastică a materialului supus 

întinderii. Când se realizează echilibrul mecanic forţa elastică este egală si de semn contrar cu forţa de 

solicitare exterioară. In cazul particular al unei bare ce are secţiunea normală S si lungimea iniţială lo 

există relaţia: 

ol
SEk = ,            (2) 

unde E reprezintă modulul longitudinal de elasticitate sau modulul lui Young. Raportul ε = ∆l/lo se 

numeşte alungire relativă, iar raportul σ = Fe/S este cunoscut sub numele de rezistentă normală la 

întindere sau efort unitar. Utilizând aceste mărimi condiţia de echilibru (1) ia forma:  

ε
σ

=E ,         (3) 

unde mărimea α = 1/E mai este cunoscută si sub numele de coeficientul de alungire. Conform relaţiei 

(2) putem constata că dimensiunea modulului de elasticitate este L-1M T-2 unitatea sa de măsură fiind 

N/m2. 

 

II. Metodica experimentală 

Folosind ca forţe exterioare diverse greutăţi marcate putem determina valoarea modulului lui 

Young conform relaţiei: 

l
m

l
m

S
lg

lS
lgmE oo

∆
=

∆
=

∆
= k ,       (4) 

unde forţa elastică gmFe =  aria secţiunii firului 
4
dS

2

π=  si constanta dispozitivului 
S
lg o=k . 
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a) Instalaţia experimentală 

Firul al cărui modul de elasticitate urmează a fi măsurat este fixat în 

partea sa superioară. In partea inferioară a firului este fixată o placă 

metalică ce acţionează un comparator care poate măsura lungimea ∆l 

cu o precizie de 0.01 mm. Glisarea acestei plăci este limitată de un 

şurub de siguranţă care are menirea de a preîntâmpina deteriorarea 

comparatorului la o eventuală rupere a firului (fig.1.) 

Lungimea iniţială se măsoară cu un metru  metalic ce are 

precizia de 1mm. Diametrul d al firului se măsoară cu un micrometru 

care are precizia de 0.01 mm. Forţa Fe este determinată de valoarea 

greutăţilor marcate. 

 

b) Modul de lucru 

1. Se reglează şurubul de siguranţă si se aduce comparatorul la 

diviziunea zero. 

2. Se măsoară lungimea iniţială lo si diametrul d. 

3. Se solicită firul cu diverse greutăţi şi se citesc alungirile 

corespunzătoare. 

 

 

III. Prelucrarea datelor experimentale 

a) Modulul longitudinal de elasticitate la întindere se determină cu ajutorul relaţiei (4). 

Rezultatele se trec în tabelul 1: 
Tabelul 1. 

Materialul lo 
(m) 

d 
(mm) 

S 
(m2) 

m 
(kg) 

∆l 
(10-5m)

E 
(Nm-2) 

E  
(Nm-2) 

∆E/E 
(%) 

∆E 
(Nm-2) 

     
     
     
     

    

   

 

  
 

Rezultatul final se va da sub forma EEE ∆±=  

b) Calculul erorilor: 

Eroarea relativă a modulului de elasticitate are expresia: 



Lucrare de Laborator Catedra de Fizica – Universitatea Tehnica Din Cluj Napoca 

 4

( )
S
S

l
l

l
l

g
g

E
E

o

o ∆
+

∆
∆∆

+
∆

+
∆

=
∆  

unde: 
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